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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Eksploatacja wyrobdw konsumenckich

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Przedmiot

Kierunek studiéw
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Studia w zakresie (specjalnosg)

Poziom studidw
pierwszego stopnia
Forma studiow
stacjonarne

Rok/semestr

3/6

Profil studiéw
ogdlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnosé

obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
3

Inne (np. online)

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Rafat Talar

email: rafal.talar@put.poznan.pl
tel. 616652552

Woydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student ma podstawowag wiedze z fizyki, matematyki, mechaniki, materiatoznawstwa.
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Cel przedmiotu

zwiekszenie kompetencji w zakresie: zapobiegania i kontrolowania proceséow zuzywania, oddziatywania
cztowieka i jego otoczenia na obiekty techniczne w kolejnych etapach ich istnienia, konstruowania
weztdw kinematycznych w kontekscie proceséw zuzywania, doboru srodkow smarujgcych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Charakterystyka faz istnienia obiektéw technicznych - [K2_W10]

2. Definicja terminologii z zakresu eksploatacji maszyn - [K2_W04]
3. Definicja podstawowych pojec z zakresu niezawodnosci maszyn - [K2_W04]

4. Charakterystyka zjawisk wstepujgcych na powierzchni ciat statych bedgcych we wzajemnym kontakcie
- [K_W10]

5. Istota proceséw zuzywania czesci i zespotdw maszyn - [K2_W10]

6. Zrédta powstawania uszkodzer w cyklu zycia obiektdw technicznych, w tym udziat czynnika ludzkiego
- [K2_W08]

Umiejetnosci
1. Zna zrddta informacji obejmujgcych problemy eksploatacji - [K2_U19]

2. Potrafi oceni¢ wptyw ztozonosci konstrukcji na jej niezawodnos$é - [K2_U19]

3. Zna istote proceséw zuzywania czesci maszyn, potrafi stosowac odpowiednie materiaty konstrukcyjne
- [K2_U03]

4. Zna wptyw zjawisk zachodzgcych w styku ciat statych na dziatanie weztéw kinematycznych - [K_U19]

5. Rozumie role cztowieka w powstawaniu uszkodzen i standw niezdatnosci systemow technicznych -
[K2_U22]

6. Potrafi zidentyfikowaé przyczyny zuzycia czesci i zespotéw maszyn na podstawie objawodw i natezenia
zuzycia - [K2_U22]

Kompetencje spoteczne

1. Ma swiadomos¢ skutkdw dziatalnosci inzynierskiej zaréwno w obszarze technicznym jak i
pozatechnicznym. Ma swiadomos¢ skutkow podejmowanych decyzji jak i odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje. - [K2_K02]

2. Ma $wiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegélnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem
roznych punktow widzenia. - [K2_K07]
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z 5 pytan ocenianych 0, 0.5 punkta, 1
punkt . Laboratorium: zaliczenie na podstawie sprawozdania wykonanego pod nadzorem prowadzgcego
w trakcie zaje¢ laboratoryjnych.

Tresci programowe

Strategie eksploatacyjne. Zjawiska fizyczne wystepujgce w strefie styku ciat statych. Procesy tarcia
metali i niemetali. Tarcie w warunkach ekstremalnych. Rodzaje smarowania powszechnie wystepujgcych
weztédw kinematycznych. Tribologiczne i tribo - chemiczne procesy zuzywania - istota i objawy. Rodzaje
korozji, wystepowanie i sposoby zapobiegania. Wtasciwosci i charakterystyki srodkéw smarujgcych
statych, ciektych i gazowych. Klasyfikacja, dobér i przeznaczenie srodkéw smarujgcych. Zwigzek
smarowania i sprawnosci. Zuzycie i starzenie produktéw konsumpcyjnych (np. laptop, samochéd
osobowy, produkty AGD). Przyczyny wystepowania uszkodzen i ich zrédta w kolejnych etapach istnienia
obiektu technicznego. Udziat cztowieka w taricuchu zdarzen prowadzacych do standw niezdatnosci
obiektow technicznych i katastrof. Podstawowe pojecia niezawodnosci. Odporno$¢ materiatéw na
zuzycie. Laboratorium: badania doswiadczalne tarcia, zuzycia i smarowania urzadzeniami w ukfadzie:
pin-on-disk, block-on-ring, tarcia tocznego z poslizgiem, oscylacyjnego ruchu liniowego, doswiadczalne
badania wybranych srodkow smarujgcych, modelowanie warunkéw panujgcych w strefie styku
wspotpracujgcych ciat statych.

Metody dydaktyczne

wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
dyskusja i analiza probleméw.

Literatura

Podstawowa
1. G.Stachowiak, A.W.Batchelor: Engineering Triblology, Butterworth-Heineman, 2013

2. I. Hutchings, P.Shipway: Friction and wear of engineering materials, Butterworth-Heineman,2017
3. G.Stachowiak, A.W.Batchelor: Experiental methods in Tribology, Elsevier, 2004

4. M. Hebda, A Wachal: Trybologia, WNT, 1999 .

5. H. Czichos, Tribology, Elsevier, 1978.

Uzupetniajaca
1. W. Neville, P.Sachs: Practical Plant Failure Analysis, CRC Press, Boca Raton 2007.

2. H. Bloch, F. Geitner: Practical Machinery Management for Process Plants Vol.1,2,3, Gulf Professional
Publishing, Houston 19993. H. Bloch, F. Geitner: Practical Machinery Management for Process Plants
Vol.1,2,3, Gulf Professional Publishing, Houston 1999
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3. A. Podniadto:Paliwa, oleje i smary w ekologicznej eksploatacji, WNT,2002

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 35 1,5
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw,
przygotowanie do zaliczenia)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnosci



